Hasznos forrasok, kérdések a Mafihe PHB altal 2024. aprilis 4-ére a Paksi Atomerémiibe szervezett
tanulmanyi kirandulés el6tti ismeretszerzésre. Osszeallitotta. dr. Német Béla, PTE Fizikai Intézet

Kedves Hallgatok!

Nagyon fontosnak tartom, hogy a jovéjiiket ~60 évre meghatarozo, egyik alapvetd kérdésrol,
kiilonosen azért, mert fizika szakos hallgatok, (amennyire csak lehet) kello tajékozottsaggal
birjanak. Ugy tudom, hogy eddigi tanulményaikban még csak eléggé ,.sz6rmentén” fordultak el6 a
nuklearis fizika és az atomenergetika teriiletére esé kérdések.

Ahhoz, hogy HASZNOS legyen a 2024. aprilis 4., Paksi Atomerémiibe tett latogatasunk,
JAVASLOM, hogy késziiljenek fel erre. Ehhez dsszeallitottam harom csoportban
ALAPFOGALMAKAT, javasolt ,,OLVASNIVALOT” (angolul, magyarul) az interneten és

megszerzett tudasukat ELLENORZO KERDESEKET.
Kérem fogadjak érdeklddéssel ezt az Gsszeallitdsomat.
Pécs, 2024. 03. 27.

Osszeallitotta: dr. Német Béla
nyugalmazott egyetemi docens, PTE TTK Fizikai Intézet
https://polc.ttk.pte.hu/nemetb/; drnemeetbela@gmail.com

1. Legfontosabbnak tekintheto fogalmak az atomenergetika terén

Fontosabb Important Recommended WERB sites
fogalmak concepts
maghasadas nuclear fission | https://en.wikipedia.org/wiki/Nuclear fission
uran izotopok tranium https://en.wikipedia.org/wiki/lsotopes_of uranium
isotopes
lancreakcid chain reaction | https://en.wikipedia.org/wiki/Chain_reaction
kémiai clemek | MEdIUM https://hu.wikipedia.org/wiki/Kémiai_elemek_listaia
elements
energia stirtiség | energy density | https://en.wikipedia.org/wiki/Energy density

atomerému Nuclear Power _ e o

(AE) Plant, NPP https://en.wikipedia.org/wiki/Nuclear power plant
harmadik third generation . S I .
senerdciés AE | NPP https://en.wikipedia.org/wiki/Generation 11l reactor
?Ukleans nuclear fuel https://en.wikipedia.org/wiki/Nuclear fuel
uzemanyag

Atomreaktor nuclear reactor | https://en.wikipedia.org/wiki/Nuclear reactor

nyomott vizes
reaktor

Pressurized
Water Reactor

https://en.wikipedia.org/wiki/Pressurized water reactor

moderator neutron https://en.wikipedia.org/wiki/Neutron_moderator
moderator

gbzfejlesztd steam generator | https://en.wikipedia.org/wiki/Steam_generator (nuclear_power)

,, . . https://www.gevernova.com/steam-power/products/steam-
gdzturbina steam turbine .

turbines/nuclear-arabelle

generator generator https://en.wikipedia.org/wiki/Electric_generator
vizhités cooling water https://www.youtube.com/watch?v=qxLd3z2PhSo
1éghtités dry cooling https://spgdrycooling.com/news/dry-cooling/
E?Zlﬁ)erfsr;; nuclear safety | https://en.wikipedia.org/wiki/Nuclear_safety and_security
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https://en.wikipedia.org/wiki/Chain_reaction
https://hu.wikipedia.org/wiki/Kémiai_elemek_listája
https://en.wikipedia.org/wiki/Energy_density
https://en.wikipedia.org/wiki/Nuclear_power_plant
https://en.wikipedia.org/wiki/Generation_III_reactor
https://en.wikipedia.org/wiki/Nuclear_fuel
https://en.wikipedia.org/wiki/Nuclear_reactor
https://en.wikipedia.org/wiki/Pressurized_water_reactor
https://en.wikipedia.org/wiki/Neutron_moderator
https://en.wikipedia.org/wiki/Steam_generator_(nuclear_power)
https://www.gevernova.com/steam-power/products/steam-turbines/nuclear-arabelle
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2. Atomenergetika. Atomeromii felépitése, miikodése.
Paksi Atomeroémii

Javasolt OLVASNIVALO az ATOMEROMU kérdéskorrol

ANGOLUL
[en-1] Image Gallery: Inside a Nuclear Power Plant
https://science.howstuffworks.com/inside-nuclear-power-plant-pictures.htm
[en-2] Nuclear Reactor - Understanding how it works | Physics Elearnin
https://www.youtube.com/watch?v=1U6Nzcv9Vws
[en-3] How does a nuclear power plant work?
https://www.youtube.com/watch?v=jpDRfaWYKk3lI
[en-4] Nuclear power plant in the world map.
https://www.carbonbrief.org/mapped-the-worlds-nuclear-power-plants/
[en-5] Nuclear Power - How it works
https://www.youtube.com/watch?v=cf4Am9ES4dPY

MAGYARUL

Atom- és reaktor fizika
[hu-1] Kozérthetéen az atomenergiarol, atomerémiirol
https://www.paks2.hu/kdzérthetden-az-atomenergiarol
[hu-2] Természetismeret tankonyv 10 évfolyam
https://nat2012.nkp.hu/tankonyv/termeszetismeret_10/lecke 03 004
[hu-3] Maghasadas, atomenergia
http://hu.wikipedia.org/wiki/Uran-235
[hu-4] Atomreaktorok
https://atomfizika.elte.hu/magreszfiz/hanusovszkylivia atomreaktorok.pdf

MVM Paksi Atomeréomii (Paks I)
[hu-5] https://atomeromu.mvm.hu/hu-HU/Tudastar/HogyanMukodik
[hu-6] https://www.youtube.com/watch?v=pUZk70G0Jz8
[hu-7] https://hu.wikipedia.org/wiki/MVM_Paksi_Atomerémii

MVM Paksi Atomeromii (Paks I1)
[hu-8] A Paks II létesitési engedélyezésrol
https://www.paks2.hu/kozerthetoen-a-letesitesi-engedelyezesrol
[hu-9] A paksi atomerémii bévitése. Paks 11
https://hu.wikipedia.org/wiki/A paksi atomerdomu bovitése

Nyomot vizes atomerdmi részei (harom kor teljesen elvalasztva)
1. Reaktor. Specidlisan: VVER-440

2. Gozfejlesztd

3. GOzturbina + kondenzator

4. Generator (aramfejlesztd)
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3. Kérdések

Ismeretiinket ellenorzo altalanos kérdések:

1. Mit nevezilink maghasadasnak, mit neveziink lancreakcionak?

2. Az uranium melyik izotopjat alkalmazzak az atomerédmiivekben?

3. Mit jelent ez a kifejezés, hogy ,,nyomott vizes rektor”?

4. Mit banyasznak, hogyan dolgozzdk fel kémiailag az ércet, hogyan ,.allitjak el6” a reaktorba
helyezhetd ,,izemanyag pasztillakat”, milyen ,tartészerkezetben” keriilnek ezek a reaktor
tartalyokba?

4. Hany reaktor (koriilbeliil) miikodik 2023-ban a vilag orszagaiban?

Ismeretiinket ellenérzo kérdések a Paksi Atomeromiivel (Paks I) kapcsolatban

1. Mikor helyezték tizembe Pakson az atomerémi négy egységét?

2. Mekkora egy reaktor hoételjesitménye, hany generator tartozik hozzad és mennyi ezek
folyamatos elektromos teljesitménye?

3. Mennyi a Paksi Atomerdmi teljes elektromos teljesitménye, amikor mindegyik reaktor
,»dolgozik™?

4. Mennyi a Paksi Atomerdmi termelt éves elektromos energia mennyisége €s ez atlagban hany
szazaléka Magyarorszag éves elektromos energia fogyasztasanak?

5. Melyek a f6, egymastol teljesen elvalasztott ,,korok™ a Paksi Atomerdmi egy-egy rektora
esetében?

6. Mekkora Pakson egy reaktortartaly, mit tartalmaz ,,miikodés” kozben?

7. Mekkora homérsékletre melegitik fel és mekkora nyomason tartjak Pakson egy reaktor korben
a vizet?

8. Milyen gyakran van Pakson egy-egy rektor esetében ,,leallas” és ,,lizemanyag csere”?

9. Melyek a Nemzetkozi Nukledris Eseményskalan a nuklearis balesetek? Héany fokozatot
tartalmaz ez és mi ,,torténik” az egyes fokozatok soran?

10. Hol taroljak Magyarorszagon a kis-, a kdzepes- és a magas aktivitast nuklearis hulladékot?

11. Milyen hataridéket adott meg Paks-1 esetében az ,,lizemidd-meghosszabbitas™?

Kérdések Paks II-vel kapcsolatban

1. Milyen energetikai indokok kapcsan dontdtt Magyarorszag Orszaggytilése 2014. februar 6-an
ugy, hogy boviteni kell Pakson az atomerdmiivet?

. Milyen ,,paraméterek” jellemzik az AES-2006 tipusa VVER-1200 reaktort?

. Mikor fog elektromos energiat szolgaltatni a Paks-11?

. Mennyi lesz a nyari hdnapokban a teljes atomerédmii (Paks I, Paks II) hiitéviz sziikséglete?

. Milyen intervallumban tudnak majd ,,mandverezd iizemmodban” miikddni a Paks II blokkjai?

. Hany MW teljesitményben kell gazturbinas erémiiveknek ,.készenléti allapotban lenni” a Paks
IT blokkjainak mikodése soran?

7. Milyen idékozonként kell Paks I és Paks II reaktorainak karbantartdsi munkalatait elvégezni?
Ez az év mely id6szakara esik majd?

. Hany szakember fogja Paks-I és Paks-II teljes Atomerdmiivét, varhatéan lizemeltetni?
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Pécs, 2024. 03. 27.

Osszeallitotta: dr. Német Béla

nyugalmazott egyetemi docens, PTE TTK Fizikai Intézet
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